BUKI 8363

CHEMIA

z uzyciem naturalnych produktow

785 eksperymentow

Zawarto$¢ opakowania:

(1) 4 probéwki z nakretkami
(2) 1 stojak na probowki
(3)1peseta

(4)1pipeta

(5) 20 papierkéw lakmusowych
(6)1skala pH

(7) 1 maty kubek

(8) 1duzy kubek

(9) 1tyzeczka do odmierzania
(10) 1r6zga do mieszania

(11) 1 strzykawka

(12) 1lejek

(13) 1 balon

(14) gogle



(15) 1 sznurek

(16) 1 szkto powiekszajace
(17) 2 szalki Petriego

(18) 30g sody oczyszczonej
(19) rurki do baniek

(20) bibuta do sgczenia
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Lista zakupéw
Dzieki Laboratorium Chemicznemu, mozesz odkry¢ zaskakujgce wtasciwosci niektérych podstawowych
narzedzi kuchennych. Oto lista sktadnikéw, ktérych bedziesz potrzebowat do eksperymentowania:

- ocet

- olej roslinny

-cola

- kostki lodu

- musztarda

- mleko

- Smietana

- ptyn do mycia naczyn
- cytryny

-jajka

- cukier

- maka

- skrobia kukurydziana
-s6l

- pieprz

- pasta do zebow
-1jabtko

- ketchup

- makaron rurki



- butelka

- nozyczki

- otowek

- recznik papierowy
- folia aluminiowa
-1kostka z kurczaka
- wykataczki

- spinacz biurowy

- klamerka do ubran

Zanim rozpoczniesz:

Wszystkie eksperymenty odbywajg sie w kuchni. Zawsze zaktadaj
swoje gogle. Przestrzegaj podanych iloscii podgzaj za
wskazéwkamiw odpowiedniej kolejnosci. Zawsze doktadnie
wycieraj wszystko co sie rozleje oraz sprzataj, gdy skonczysz
eksperymentowac.

Aby pomoc ci odpowiednio odmierzy¢ dane wartosci, na
nastepnej stronie znajdujg sie objasnienia, jak korzystac z

podanych naczyn.

Przy kazdym eksperymencie podano poziom trudnosci i czas potrzebny na jego wykonanie. Na liscie
,potrzebne rzeczy” pozycje oznaczone gwiazdka, znajdujg sie w zestawie.

Gotowi? Zaczynamy!

tyzeczka do odmierzania = 1ml pipeta = 3 ml
»
strzykawka = 20 ml maty kubek = 25 ml duzy kubek = 150 ml
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0 - btyskawiczny

5 min — poczekaj chwile
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3 dni- pozostaw na dtuzej

WODA

Woda jako ciecz jest dostepna w kazdym domu: wystarczy, ze odkrecisz kran! (a) W stanie statym wystepuje
jako kostkilodu (b), a jako gaz gdy gotujesz wode. Niemal 70% powierzchni naszej planety zajmuje woda.
Jednak jest to gtéwnie stona woda w oceanach (c). Aby przezy¢ ludzie musza pi¢ wode stodka. (d)




Eksperymentnr1

Potrzebne rzeczy:

-woda z kranu

- kawatek papierka lakmusowego*
- pipetka*

- skala pH*

- pesetka*

1. Przytrzymaj papierek lakmusowy pesetka.

2. Za pomocg pipetki, umies¢ krople wody z kranu na kawatku papierka lakmusowego.
3. Papierek zmieni kolor. Sprawdz kolor na skali pH.

Skala pH pozwoli ci sklasyfikowac i poréownac kwasowos¢ cieczy. Woda zostawia zielony slad; posiada pH 7,
ktore jest neutralnym pH. P6zniej bedziesz mogt przetestowac inne ciecze, podazajac za instrukcjg wyzej.
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Eksperyment nr 2

Porrzebne rzeczy:
-woda z kranu
-woda z butelki

- deszczowka

- kawatek papierka lakmusowego*
- pipetka*
- skala pH*



1. Przytrzymaj papierek lakmusowy peseta.

2. Za pomocg pipetki, umies¢ na papierku lakmusowym kropelke wody z kranu, nastepnie kropelke
butelkowanej wody, a na koncu kropelke deszczowki.

3. Na papierku pojawig sie trzy odcienie zieleni.

Sarézne rodzaje wody, a niektoére z nich majg wiekszg kwasowos¢. Deszczowka jest najbardziej kwasna, z
pH pomiedzy 5 a 6, gtéwnie z powodu zanieczyszczenia powietrza. Woda z kranu i z butelki ma mniej wiecej

to samo pH.

Eksperyment nr 3

Potrzebne rzeczy:
-woda z kranu

- ksigzka lub gazeta
- probowka*

- nakretka®

1. Uzupetnij probéwke wodag z kranu. Sprobuj uzupetni¢ do petna. Zakreé.
2. Umiesc¢ probowke na boku na ksigzce lub gazecie. Niesamowite! Stowa stajg sie wieksze!

Wtasnie sprawites, ze woda stata sie szktem powiekszajacym. Aby to zrozumieé, musisz poznac droge,
ktorg pokonuje Swiatto. Zanim dotrze do twoich oczu, promienie Swiatta muszg przeniknac¢ przez wode,
przez co zmieniajg swoj ksztatt. Inny ksztatt promieni sprawia, ze twoje oczy widzg stowa jako wieksze.

Eksperymentnr 4

Potrzebne rzeczy:
-woda z kranu

- kostka lodu

- duzy kubek

1. Wlej 100 ml wody z kranu do duzego kubka. Nastepnie wrzué¢ do wody kostke lodu i zobacz co sie stanie.

Mozesz zaobserwowac, ze poziom wody wzrost. Kostka lodu roztopita sie. Widzisz takze, ze kostka lodu
unosi sie na wodzie. Woda w stanie statym jest Izejsza niz w stanie ciektym. Tak jak gora lodowa na Oceanie
Arktycznym, kostka unosi sie na wodzie! Czasteczki wody w stanie ciektym sg stabo potaczone ze sobag.
Odwrotnie jest w postaci statej — czasteczki sg Scisle potaczone.



Eksperyment nr 5

Potrzebne rzeczy:

-woda z kranu
- duzy kubek

1. Wlej 100 ml wody do duzego kubka i umies$¢ go w zamrazalce.

2. Kiedy woda zamarznie, sprawdz jej poziom. Wzrést on do 110 ml, kiedy woda przybrata postaé stata.
3. Nastepnie umies¢ kubek w cieptym miejscu. Kiedy woda znowu stanie sie cieczg, sprawdz jej poziom.
Ponownie jest 100 ml!

Woda jako ciato state ma wiekszg objetos¢ niz woda w stanie ciektym. Dzieje sie tak, ze wzgledu na sposéb
utozenia czgsteczek.
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Eksperyment nr 6

Potrzebne rzeczy:
-woda z kranu

- kostka lodu

-s6l

- sznurek*
- szalka Petriego*
-tyzeczka do odmierzania*

1. Wlej 10 ml wody do szalki Petriego, nastepnie umies$¢ w niej kostke lodu.
2. Zwilz koncowke sznurka i umiesc jg na kostce lodu.
3. Nasyp tyzeczke soli na kostke lodu, poczekaj 30 sekund, delikatnie pociggnij sznurek.



Sol sprawia, ze powierzchnia kostki znajdujaca sie pod sznurkiem, topi sie jako pierwsza. Po uptywie 30
sekund, powierzchnia kostki odnawia sie i pokrywa sznurek. Mozesz wyciagnac kostke z szalki za pomocg
sznurka!
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Eksperyment nr 7 e S
Potrzebne rzeczy:
- gorgca woda
- duza kostka lodu
- butelka

- szkto powiekszajace*

1. Popro$ dorostego, aby podgrzat wode i wlat jg do butelki. Para ulotni sie.
2. Wrzuc do butelki kostke lodu i obserwuj co sie wydarzy przez szkto powiekszajace.

Ciepto wody potaczy sie z zimng kostkg lodu i wytworzy matg chmure. Nazywa sie to kondensacjg. Tak
samo tworzy sie mgta i chmury na niebie.

Eksperyment nr 8 =

Potrzebne rzeczy:

- gorgca woda
-rondel

-talerz

- rekawica kuchenna
- szkto powiekszajace

1. Popro$ dorostego o podgrzanie wody w rondelku.
2. Kiedy woda zacznie sie gotowac, zatéz rekawice i przytrzymaj talerz ok. 20 cm nad rondelkiem.
3. Zaczng sie pojawiac drobne kropelki. Odt6z talerz i obserwuj je przez szkto powiekszajace.



Malutkie niewidzialne kropelki tworzg pare wodng. Unoszg sie i osiadajg na zimnym talerzu. Woda zmienia
swoj stan z gazowego (para wodna) na ciekty (kropelki) w momencie!

Eksperymentnr 9 AT T

Potrzebne rzeczy:
-woda z kranu

- duzy kubek*

- maty kubek*

- nakretka od probowki*
- lejek*

1. Wlej 100 ml wody do duzego kubka.
2. Jak uwazasz: nakretka, lejek i maty kubek bedg sie unosi¢ na wodzie czy zatong?

Te trzy przedmioty bedg sie unosic. Lekkie przedmioty unoszg sie na wodzie, w przeciwienstwie do ciezkich.
Jednakze, wedtug prawa Archimedesa, ciezki przedmiot moze sie unosi¢. Objetos¢ wody, ktéra wypiera
przedmiot, musi by¢ wieksza niz jego waga. To wtasnie w ten sposéb statki unoszg sie na wodzie.

Eav
Water

Eksperyment nr10 Pvd - 7

Potrzebne rzeczy:
-woda z kranu

- monety

- duzy kubek*

- maty kubek*

1. Wlej 100 ml do duzego kubka. Wrzué¢ monete do wody, tak aby unosita sie na jej powierzchni. Niemozliwe,
prawda?



2. Teraz wrzu¢ monete do matego kubka. Sprébuj utrzymac na powierzchni maty kubek w duzym. 3.
Wrzucaj inne monety dopoki maty kubek nie zatonie.

Wtasnie uzytes prawa Archimedesa. Maty kubek wypart wystarczajacg ilos¢ wody, nawet po dodaniu jednej
lub kilku monet.

Eksperymentnr 11 [ EmAl |

Porrzebne rzeczy:
-woda z kranu

- kartka papieru
- nozyczki
- duzy kubek*

1. Popro$ dorostego, aby wyciat z papieru ksztatt kwiatka, tak jak na rysunku.

2. 7167 ptatki do srodka. Wlej 100 ml do duzego kubka i umies¢ ztozony kwiatek na powierzchni wody. Co sie
stanie?

Kwiatek powoli sie otworzy. To nie jest magia! Woda dostata sie do srodka papieru i namoczyta ptatki, ktore
znajdowaty sie nad powierzchnig. Nazywa sie to podcigganiem kapilarnym.
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Eksperyment nr12

Potrzebne rzeczy:
-woda z kranu

- strzykawka

- duzy kubek

1. Wykonuj ten eksperyment nad zlewem. Wlej 100 ml wody do duzego kubka.
2. Za pomocg strzykawki pobierz 20 ml
3. Przytrzymaj strzykawke nad kubkiem i wyjmij ttok. Obserwuj co sie wydarzy.



Woda wyleci ze strzykawki! Ttok sprawia, ze woda zostaje w strzykawce i zapobiega dostaniu sie powietrza.
Jesli usuniesz ttok, powietrze wleci do strzykawki od goéry, przez co woda wyleci dotem strzykawki.

Eksperyment nr13

Potrzebne rzeczy:
-woda z kranu

- nakretka*

- duzy kubek*

- strzykawka*

- szkto powiekszajace*

1. Wykonuj ten eksperyment nad zlewem. Uzupetnij kubek wodg prawie do petna i wrzuc do niego nakretke.
Poziom wody podniesie sie do 150 ml.

2. Powoli dolewaj wody strzykawka dopoki woda nie zacznie sie wylewac.

3. Nakretka zacznie dryfowac na Srodek powierzchni wody. Mozesz przyjrzec sie tafli wody, uzywajac szkta
powiekszajacego. Niesamowite, prawda?

Powierzchnia wody zmienita ksztatt. W rzeczywistosci, tafla wody nigdy nie jest idealnie ptaska. Jest
zawsze lekko pofalowana w gore lub w dot.
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Eksperymentnr 14

Porrzebne rzeczy:
-woda z kranu

- moneta

- pipeta*

- szkto powiekszajace*

1. Za pomocaq pipetki, powoli upuszczaj krople na monete.



2. Utworzy sie ,powtoka wodna’. Sprobuj umiescic¢ jak najwiecej kropli. Przyjrzyj sie im dzieki szkiu
powiekszajgcemu.

,Powtoka wodna” to miniaturowa powierzchnia, ktéra oddziela ciektg wode od powietrza. Nazywa sie to
napieciem powierzchniowym. Kiedy umiesci sie jedng krople na drugiej, molekuty wody ,sklejaja sie”,
formujac cienka, niewidzialng warstwe.

Eksperymentnr 15 y

Potrzebne rzeczy:
-woda z kranu

- recznik papierowy
- duzy kubek*

- maty kubek*

1. Umiesc¢ recznik papierowy na dnie matego kubka.
2. Wlej 100 ml wody do duzego kubka. Nastepnie, zanurz maty kubek do géry dnem na 10 sekund.
3. Wyjmij maty kubek i sprawdz recznik papierowy. Jest catkowicie suchy!

Mimo, ze nie widzimy powietrza, ono ciagle jest. Kiedy zanurzysz maty kubek, powietrze zostaje w Srodku i
chroni recznik niczym tarcza.
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Eksperymentnr 16 | 4

Potrzebne rzeczy:
-woda z kranu

- kawatek kartonowego pudetka
- maty kubek*

1. Wykonuj ten eksperyment nad zlewem. Napetnij maty kubek woda do petna.
2. Przykryj kubek kartonem, przytrzymaj dtonig.
3. Powoli odwro6¢ kubek i odsun reke. Karton trzyma sie kubka!

Kubek jest wypetniony woda, nie powietrzem. Zewnetrzne powietrze napiera na kawatek kartonu i
zapobiega wylaniu sie wody.

OCET

Octu uzywa sie od tysiecy lat. Produkuje sie go, mieszajac alkohol i bakterie w stoikach lub beczkach. (a)
Ocet moze by¢ wytwarzany z wina, jabtek (b), miodu, a nawet kokoséw. Ocet ryzowy jest czesto uzywany w
kuchni azjatyckiej (c). Biaty ocet moze by¢ uzywany jako Srodek czyszczacy. (d)




Eksperyment nr 17

Potrzebne rzeczy:

- ocet

- kawatek papierka lakmusowego*
- pipeta”

- skala pH*

- peseta*

1. Ztap pesetg kawatek papierka lakmusowego.
2. Za pomocg pipetki, upusé¢ krople octu na papierek.

3. Papier zmieni kolor. Sprawdz go na skali pH.

Skala pH pozwala sklasyfikowac i porownac kwasowos¢ ptynéw. Ocet jest bardzo kwasnym ptynem, z pH
pomiedzy 2 a 3, wiec papierek powinien by¢ czerwony.

Eksperymentnr18

Potrzebne rzeczy:

- ocet

-woda

-sol

- kawatek papierka lakmusowego*
- duzy kubek*

-tyzeczka do odmierzania*
-rézga do mieszania*

- strzykawka*

1. Wlej 25 ml wody do duzego kubka i wsyp tyzeczke soli.

2. Wrzu¢ papierek lakmusowy do wody i wymieszaj rézgg do mieszania. Poczekaj dwie minuty, mikstura
stanie sie zielona.

3. Za pomocg strzykawki dodaj do mikstury 20 ml wody i obserwuj co sie stanie!

Papierek lakmusowy zmienit kolor wody, poprzez wymieszanie z solg. Wydzielity sie oddziatujgce czynniki
na papierku i zabarwity wode. Kiedy dodasz ocet, czynniki oddziatujg na kwasowos¢ i sprawig, ze mikstura
bedzie z6tta!



Ninaigre blane
White vinegar

Eksperyment nr19

Potrzebne rzeczy:

- ocet

- brudne monety

- s6l

- duzy kubek*

- maty kubek*

-rézga do mieszania*
- strzykawka*

- pesetka*

1. Wlej 25 ml octu do duzego kubka, nastepnie dodaj 5 ml soli i wymieszaj rézga.
2. Umies¢ brudne monety na dnie kubka. Zostaw je na 2 godziny.
3. Za pomocga pesety, wyjmij monety i optucz je woda z kranu. Sg czyste!

Ocet i sol tworzg kwas solny, ktéry Swietnie sie sprawdza w czyszczeniu metali. Uzywaj go bardzo ostroznie,
poniewaz moze poparzyc¢ ci skore!

Eksperyment nr 20

Potrzebne rzeczy:
- ocet

- kostki z kurczaka

- miska

- duzy kubek*

-r6zga do mieszania*

1. Wlej 200 ml octu do miski. Umies¢ w niej kostke z kurczaka, pozostaw na 5 dni, mieszajac co wieczor.
2. Przyjrzyj sie efektom po pieciu dniach. Optucz kos¢ wodg z kranu. Mozesz jg wygina¢ w kazdg strone!

Kosci sktadajg sie z wapnia, wody, magnezu i soli mineralnych. Kosci sg twarde dzieki wapniu. W tym



eksperymencie kwas octowy zawarty w occie rozpuscit wapn zawarty w kosciach z kurczaka. Po tym jak kos¢
utraci swoje wtasciwosci, staje sie wiotka i mozna jg wyginac!

1 2

Ninaigre blane
White vinegar
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OLEJ

Olej to rodzaj lepkiej cieczy. Na przyktad ropa naftowa (a) to olej mineralny. Olej uzyskuje sie wyciskajac
warzywa. Na co dzien uzywamy wielu rodzai olejéw: olej rzepakowy (b) jako paliwo samochodowe, olej
Iniany (c) do farb lub oliwe z oliwek (d) do Srédziemnomorskich satatek...

Eksperyment nr 21 5‘
e

Potrzebne rzeczy:

- olej roslinny

- kawatek papierka lakmusowego*
- peseta*

- skala pH*

- maty kubek*

1. Wlej 10 ml oleju roslinnego do matego kubka.
2. Zapomocg pesety umies¢ papierek lakmusowy w oleju. Co sie stanie?



Nic... papierek nie zmieni koloru lub przybierze kolor oleju. Kiedy uzywasz papierka, sprawdzasz aktywnos¢
wodoru w roztworach wodnych takich jak woda czy ocet, ale takze cola lub sok pomaranczowy. Jako, ze olej
nie jest wodnym roztworem, nie jest mozliwe sprawdzic jego poziom pH za pomocg skali.

tile végétale
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Eksperyment nr 22

Potrzebne rzeczy:

- olej roslinny
- ocet

- duzy kubek

- maty kubek

1. Wlej 20 ml oleju roslinnego do duzego kubka.

2. Wlej 20 ml octu do matego kubka.

3. Szybko przelej zawartos¢ matego kubka do duzego kubka i zobacz co sie stanie. Czy ocet wymieszat sie z
olejem?

Mowimy, ze dwie ciecze sg mieszalne, kiedy zmieszane tworzg jednolitg ciecz. Olej jest hydrofobowy; nie
taczy sie z cieczami na bazie wody takimi jak ocet.

tuile végétale
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\inaigre blanc

— White Ninegar

Eksperyment nr 23 ' =

Potrzebne rzeczy:
- olej roslinny
-woda

- probéwka

- nakretka

1. Potowe probéwki napetnij wodg, potowe olejem roslinnym.
2. ZakreC i potrzasaj przez 30 sekund. Mikstura wydaje sie by¢ jednolita.
3. Poczekaj 30 minut izobacz co sie stanie.



Woda nie taczy sie z olejem. Jednak kiedy mikstura zostanie silnie wstrzasnieta, dostaje sie do niej
powietrze i zaczynajg tworzyc sie babelki. Nazywa sie to emulsjg. Ptyn wydaje sie jednolity, ale 30 minut
po6zniej, olej i woda ponownie ulegajg rozdzieleniu.
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Eksperyment nr 24

Potrzebne rzeczy:

-olej roslinny

- ocet

- musztarda

- duzy kubek*

-tyzeczka do odmierzania*
-rozga do mieszania*

1. Wlej do duzego kubka 30 ml oleju roslinnego, nastepnie dodaj 30 ml octu.
2. Dodaj tyzeczke musztardy. Mieszaj rézga przez 30 sekund. Mikstura wydaje sie by¢ jednolita.

Wtasnie stworzytes sos winegret! Poprzez dodanie musztardy, sprawites ze olej i ocet staty sie mieszalne.
Musztarda zawiera fosfolipidy, ktore tacza molekuty.

Ruile végétale
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\inaigre blanc
White Vinegar

Eksperyment nr 25

Potrzebne rzeczy:
- olej roslinny
-woda

- duzy kubek*

- strzykawka*

1. Wlej 30 ml wody do duzego kubka.
2. Za pomocg strzykawki, powoli dolej 25 ml oleju. Obserwuj co sie stanie.



Te dwa ptyny nie taczq sie i majg r6zng gestosc¢. Lzejsza ciecz zawsze bedzie nad ciezszg. W tym wypadku
woda jest ciezsza niz olej.

fuile végétale
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Woter

Eksperyment nr 26

Potrzebne rzeczy:
- 50l

- olej roslinny

-woda

- probowka*

-tyzeczka do odmierzania*
- szkto powiekszajace*

1. Potowe probéwki wypetnij woda, a potowe olejem roslinnym.

2. Wsyp tyzeczke soli do probowki.

3. Przyjrzyj sie miksturze za pomocg szkta powiekszajacego. S6l opadta na dno probowki, a nastepnie
wyptyneta na powierzchnie.

So6l nie ma tej samej gestosci co olej czy woda. Opadnie wiec na dno probowki, zabierajac ze sobg krople oleju
do czesci zwoda. Potem s6l czeSciowo rozpuszcza sie w wodzie, co powoduje, ze krople oleju wracajag do

gory.

Huile végétale
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Eksperyment nr 27

Potrzebne rzeczy:
- olej roslinny
-woda

- mata kostka lodu
- duzy kubek*



- szkto powiekszajace*

1. Wlej do kubka 40 ml wody i wrzu¢ do niej kostke lodu. Kostka bedzie sie unosi¢ na powierzchni.
2. Wlej 50 ml oleju do kubka. Co sie wydarzy?
3. Uzyj szkta powiekszajacego. Kostka powoli przesunie sie do warstwy oleju.

Kiedy dodasz oleju do kubka, kostka lodu powedruje na powierzchnie mikstury. To efekt gestosci: woda w
stanie ciektym jest ciezsza niz kostka lodu lub olej.
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Eksperymentnr 28

Potrzebne rzeczy:
- olej roslinny
-woda

-talerz

- pipetka*

1. Za pomocg pipetki umies$¢ dwie krople oleju na jednej stronie talerza, a obok dwie krople wody.
2. Przytrzymaj talerz na boku. Poréwnaj predkos¢ kropli!

Dzieki temu testowi, mozesz poréwnac lepkos¢ dwoch cieczy, obserwujac jak szybko sie poruszajg. Lepka
ciecz jest zawsze dos¢ wolna. W tym wypadku olej jest jak zotw, podczas gdy woda porusza sie jak zajac!
Dlatego tez olej jest bardziej lepki niz woda. Niektére oleje sg bardziej lepkie niz inne, np. olej rzepakowy jest
bardziej lepki niz palmowy.




MLEKO

Ludzie pija mleko pochodzace od zwierzat od tysiecy lat. (a) W zaleznosci od regionu, mleko moze
pochodzic od krow, kéz, owiec lub wielbtadow (b). Zanim mleko zostanie spozyte, musi by¢ pasteryzowane
(c) co pozbawia je niektorych bakterii. Z mleka mozemy zrobic ser, jogurt, masto lub mleczne napoje. (d)

Eksperyment nr 29

Potrzebne rzeczy:
- mleko

- kawatek papierka lakmusowego*
- pipetka*

- skala pH*

- peseta*

1. Przytrzymaj papierek za pomocg pesety.
2. Za pomocg pipetki umies¢ krople mleka na papierku.
3. Papierek zmieni kolor. Poréwnayj kolor na skali pH.

Skala pH pozwala sklasyfikowac i porownac kwasowos¢ ptynéw. Mleko jest nieco kwasnym pitynem, z pH
ponizej 7. Im starsze jest mleko, tym bardziej kwasne, poniewaz kwas mlekowy wydziela sie powoli.




Eksperyment nr 30

Potrzebne rzeczy:

- mleko

- szklanka*

- szkto powiekszajace*

1. Wlej do szklanki 100 ml mleka.
2. Zostaw mleko poza lodéwka i zasiegiem innych oséb.
3. Za pomocg szkta powiekszajacego przyjrzyj sie szklance po trzech dniach.

Mleko jest zawiesing koloidalng, co oznacza mieszanke ptynu i czgsteczek statych. Wydaje sie, ze mleko jest
jednolitg substancjg. Jednak, jesli pozostawimy je poza lodéwka, rozwarstwi sie. Jedng warstwe bedzie
tworzy¢ woda, druga ttuszcz zawarty w mleku. Eksperyment nie uda sie z mlekiem odttuszczonym, ktére
nie zawiera ttuszczu.

Lait
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Eksperyment nr 31 P =

Potrzebne rzeczy:

- Smietana

- pusta butelka

- szklana kulka

- miska

- duzy kubek*

-rézga do mieszania®

1. Wlej 50 ml $mietany do duzego kubka i mieszaj rézgq przez 2 min.
2. Przelej Smietane do pustej butelki, dodaj szklang kulke, zamknij butelke i wstrzasnij przez pie¢ minut.
3. Przelej zawartos¢ butelki do miski. Smietana zamienita sie w masto!

Ptynna $mietana jest zrobiona z mleka. Jest roztworem koloidalnym. Kiedy mocno nim wstrzgsniesz,
oddzielisz wode od ttuszczu. Ttuszcz twardnieje i zamienia sie w masto! Nie jedz tego.

Creoam

Creme liquide ] /
! ~S 2




Eksperyment nr 32

Potrzebne rzeczy:
-woda

- ocet

- mikrofaléwka
-talerz

- recznik papierowy

- duzy kubek*

-rézga do mieszania®

1. Wlej 100 ml mleka do duzego kubka i podgrzej je przez 45 sekund w mikrofaléwce.

2. Dodaj 10 ml octu, mieszaj przez dwie minuty i odstaw na 10 minut.

3. Natalerzu pot6z trzy papierowe reczniki i wylej na nie zawarto$¢ kubka. Pozbadz sie ptynu i zatrzymaj
tylko czesc¢ staty. Pozostaw na 1 godzine.

Sprawites, ze mleko stato sie plastyczne. Ocet zmienit kazeine (proteine, ktéra sprawia ze mleko jest ciecza).
W ten sposoéb tatwo uzyskac statg czes¢ mleka.

Ninaigre blanc
] White vinegar —
Lajt \Z#

Eksperyment nr 33

Potrzebne rzeczy:

- mleko

- ptyn do naczyn

- barwnik spozywczy
- pipetka

- szalka Petriego

1. Wlej 10 ml mleka do szalki Petriego.
2. Zapomoca pipetki dodaj jedng lub dwie krople barwnika spozywczego.
3. Wyptucz pipete i dodaj krople ptynu do naczyn. Zobacz co sie wydarzy.

Ptyn do mycia naczyn zaburzyt napiecie
powierzchniowe mleka. Mozesz tworzy¢

wieksze obrazki na talerzu poprzez 1Y '|
mieszane réznych koloréw.




JAJKA

Jajka sg czesto uzywanym produktem spozywczym. Pochodzg od kur (a) i mogg by¢ koloru biatego lub
rézowego w zaleznosci od gatunku tych zwierzat. Drozd wedrowny sktada nawet niebieskie jaja! (b)
Skorupka (c)jest twarda i wytrzymata. W Srodku jajka (d) jest biatko (ztozone z wody i protein) oraz zottko
(lepki ttuszcz).

Eksperyment nr 34

Porrzebne rzeczy:

-jajko

-talerz

- peseta*

- kawatek papierka lakmusowego*
- skala pH*

1. Rozbij jajko na talerzu i odt6z na bok.
2. Zapomocg pesety wt6z do jednej ze skorupek papierek lakmusowy:.
3. Papierek zmieni kolor. Porownaj go na skali pH.

Biatko jajka jest zasadg o pH wartosci powyzej 7. W zwigzku z tym papierek zmieni kolor na zielony. Mozesz
przeprowadzi¢ eksperyment jeszcze raz, pozostawiajac biatko na powietrzu przez kilka dni. Biatko bedzie
bardziej zbite, poniewaz zetnie sie, a jego pH bedzie wynosito okoto 10.
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Eksperyment nr 35

Potrzebne rzeczy:
-dwajajka
-rondelek

1. Popros dorostego, aby ugotowat jajko na twardo (przez okoto 10 min w rondelku).

2. Na stole, zakrec jajkiem, a nastepnie delikatnie je dotknij, gdy bedzie sie krecito. Jajko zatrzyma sie w
momencie!

3. Teraz zakre¢ surowym jajkiem ilekko je dotknij. Bedzie sie nadal krecito!

Kiedy chcesz zatrzymac surowe jajko, zéttko i biatko zawarte w srodku bedg sie nadal kreci¢. To zjawisko to
inercja.

1@ ,
i@ - k¢

Eksperyment nr 36

Porrzebne rzeczy:
-dwajajka

-woda

- salaterka

1. Uzyj jajka, ktore jest trzy dni po terminie waznosci.

2. Napetnij salaterke woda. Wt6z do niej dwa jajka. Jedno po terminie waznosci, a jedno Swieze.

3. Jajko $wieze opadnie na dno, zepsute bedzie ptywato pod powierzchnig wody. Wyrzuc zepsute jajko po
wykonaniu eksperymentu.

Kiedy jajko zaczyna sie psug, jego Srodek stopniowo wypetnia sie powietrzem. Komora powierza zajmuje
coraz wiecej miejsca i dziata jak nadmuchany balon. Dlatego tez, nieSwieze jajko nie tonie.




Eksperyment nr 37 \

Potrzebne rzeczy:
-jajko

-s6l

- tyzka stotowa

- duzy kubek*

1. Wlej 80 ml wody do duzego kubka.
2. W16z surowe jajko do wody. Powinno zatongag.
3. Wsyp do kubka dwie tyzki soli. Jajko powoli wyptynie na powierzchnie wody:.

Normalnie jajko zatapia sie ze wzgledu na swojg mase. Kiedy dodasz soli, zwiekszysz gestos¢ wody, co
sprawia, ze jajko wedruje ku gorze. Dlatego tez, twoje ciato tatwiej unosi sie gdy kapiesz sie w morzu (stona
woda) niz na basenie (stodka woda).

0
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Eksperyment nr 38

Potrzebne rzeczy:
- dwa jajka

- nozyczki

- ksigzki

1. Popros dorostego, aby rowno rozbit dwa jajka. Umyj cztery powstate skorupki.

2. Popros dorostego, aby za pomocg nozyczek przyciat skorupki tak, zeby byty tego samego rozmiaru i
ksztattu. Potoz skorupki na stole tak, aby tworzyty prostokat.

3. Pot6z na nich jedng z ksigzek. Ile ksigzek mozesz potozy¢?

Skorupka jajka sktada sie z weglanu wapniowego, tak jak kreda. Pomimo kruchego wygladu, jest to bardzo
solidne tworzywo!




Eksperyment nr 39

Potrzebne rzeczy:
-jajko
- ocet

- duzy kubek*

1. Wlej 100 ml octu do duzego kubka i wt6z do niego surowe jajko.

2. Pozostaw je na powietrzu przez 3 dni.

3. Po 3 dniach, zobacz co sie stanie. Skorupka znikta!

Skorupka jajka sktada sie z weglanu wapniowego. Ma swéj staby punkt: ocet, ktory rozpuszcza wapn. Teraz
twoje jajko jest gote! Mozesz je nawet odbijac!

Ninaigre blanc
White vinegar

Eksperyment nr 40

Potrzebne rzeczy:
-jajko
- ocet

- duzy kubek*

1. Popro$ dorostego, aby ugotowat jajko na twardo (okoto 10 minut). Po ugotowaniu, obierz je ze skorupki.
2. Wlej ugotowang wode do butelki. Wylej i od razu umies¢ jajko na szyjce butelki.
3. Jajko zostanie zassane. Eksperyment moze sie nie udac za pierwszym razem.

Jajko znalazto sie pomiedzy cieptym powietrzem w butelce, a powietrzem na zewnatrz. Jajko zostato

popchniete przez zewnetrzne powietrze. Podczas gdy jajko jest gietkie i podatne, zmienia nieco ksztatt, aby
dopasowac sie do butelki.
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Eksperyment nr 41

Potrzebne rzeczy:

- Swieze jajko
- ocet

- kredka

- duzy kubek*

1. Za pomocg kredki narysuj na skorupce jajka jakis Smieszny rysunek.
2. Wlej 80 ml octu do duzego kubka i wt6z do niego jajko na 20 min.
3. Optucz jajko w wodzie z kranu i zobacz co sie stanie.

Ocet rozpuscit cienkg warstwe weglanu wapniowego na skorupce... za wyjatkiem miejsca w ktérym jest slad
kredki. Kredka zadziatata jak tarcza przeciwko octowi.

Ninaigre blane
wWhite vinegar

SODA OCZYSZCZONA

Soda oczyszczona mimo iz mozna jej uzy¢ na wiele sposobéw, jest bardzo niedoceniona. Mozesz jej uzywac
jako Srodka kosmetycznego; Swietnie podziata na skoére, wtosy lub wybieli zeby (a). Uzywa jej sie takze do
czyszczenia. W 1985 roku uzyto jej do czyszczenia wnetrza Statuy Wolnosci (b). Ponadto w kuchni
znajdziesz ja w proszku do pieczenia (c) lub mozesz uzy¢ do czyszczenia warzyw (d).




Eksperyment nr 42

Potrzebne rzeczy:
-woda

- soda oczyszczona*

- probowka*

-tyzka do odmierzania*
- pipetka*

- papierek lakmusowy*
- skala pH*

1. Zmieszaj w probéwce 2 ml wody i tyzeczke sody oczyszczone;.
2. Zapomocg pipetki, umies¢ krople mieszanki na papierku lakmusowym.
3. Papierek zmieni kolor. Porownaj go na skali pH.

Papierek lakmusowy sprawdza wspotczynnik pH cieczy. Pozwala ocenic¢ czy dana ciecz jest kwasem czy
zasadg. Soda oczyszczona jest zasada: papier zmienia kolor na zielony:.
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Eksperyment nr 43

Potrzebne rzeczy:

-woda

- pasta do zebow

- prébowka*

-tyzeczka do odmierzania*

- pipetka*

- papierek lakmusowy*

- skala pH*

1. Wymieszajw probéwce 2 ml wody i tyzeczke pasty do zebow.
2. Zakre€ i dobrze wstrzasnij.
3. Umiesc¢ krople mikstury na papierku lakmusowym i poréwnaj kolor, tak jak w poprzednim eksperymencie.

Pasta do zebow jest zasadg: papierek zmienia kolor na zielony. Tak naprawde pasta zawiera czynniki
wybielajgce bedgce pochodnymi sody oczyszczone;.
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Eksperyment nr 44

Potrzebne rzeczy:
-woda

- ocet

- soda oczyszczona*

- probowka*

-tyzeczka do odmierzania*
- pipetka*

- papierek lakmusowy*

- skala pH*

1. Umiesc¢ krople octu na papierku lakmusowym. Pojawi sie pomaranczowa kropka.
2. Zmieszaj w probéwce 2 ml wody i tyzeczke sody oczyszczonej.
3. Umiesc¢ kropelke mikstury na pomaranczowej kropce. Zobacz co sie wydarzy.

Wtasnie potaczytes dwoch chemicznych wrogow. Ocet jako kwas sprawia, ze papierek lakmusowy staje sie
pomaranczowy. Soda sprawia, ze kolor pomaranczowy znika. Niesamowite, prawda?

] F\mrbona*’e
de soude
Baking soda

Eksperyment nr 45

Porrzebne rzeczy:

- ocet

- soda oczyszczona®

- maty kubek*

-tyzeczka do odmierzania*
- strzykawka*



1. Wsyp 2 tyzeczki sody oczyszczonej do matego kubka.
2. Za pomocg strzykawki dodaj 5 ml octu. Pojawi sie piana!

Kwasy i zasady nie lubig sie. W tym eksperymencie dochodzi do reakcji pomiedzy sodg oczyszczonag, ktéra
jest zasada, a octem ktory jest kwasem. W potaczeniu tworzg dwutlenek wegla, dlatego mikstura zaczyna
sie pieni¢. Uwazaj, piana moze wyjS¢ poza kubek!

Vinaigre blane
White vinegar

- Bicarbonate 2
de soude
Baking soda,
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Eksperyment nr 46
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Potrzebne rzeczy:
- ocet
- soda oczyszczona®
- probowka*

-tyzeczka do odmierzania*
- balon*

1. Wlej 5 ml octu do probowki.
2. Wsyp 6 tyzeczek sody do nienapompowanego balona.
3. Naciagnij balon na probowke, odsun sie i zobacz co sie stanie.

Reakcja zachodzaca pomiedzy octem, a sodg tworzy dwutlenek wegla. Mikstura w probéwce zaczyna sie
pieni¢. Ale to nie wszystko: gaz, ktory sie wytworzyt, nadmucha balon, ktéry jest na probowce.

q @ B arbonate de soude
f Baking seda
T

Ninaigre blanc |
|| white vinegar
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Eksperyment nr 47

Porrzebne rzeczy:

- ocet

-olej

- soda oczyszczona®
- probowka*



-tyzeczka do odmierzania*
- pipetka®
- szkto powiekszajace*

1. Za pomocg pipety umies$c¢ 3 krople octu w probéwce, nastepnie 10 ml oleju.
2. Kolejno dodaj jedna tyzeczke sody. Zobacz co sie wydarzy za pomoca szkta powiekszajacego.

Najpierw zobaczysz jak soda powoli opada na dno probéwki. Soda jest ciezsza niz olej. Nastepnie soda
zetknie sie z octem, ktory jest na dnie. Ta reakcja wytworzy dwutlenek wegla, a co za tym idzie babelki. Beda
one bardzo powoli wyptywac na powierzchnie, przebijajac sie przez warstwe oleju. Wyglada to jak lampa z

lawa!

- F:”*‘;r
] (;‘/] c‘:,1 Bicarbonate
de soude
tuile uégétale Baking soda
| Negetable oil |

\inaigre blane (M | ."
White vinegar | |

Eksperyment nr 48 /

Porrzebne rzeczy:

- ketchup

-woda

- soda oczyszczona*

- probowka*

-tyzeczka do odmierzania*
- strzykawka*

1. Wlej 15 ml wody do probowki, nastepnie dodaj 4 tyzeczki sody oczyszczonej. Dobrze wstrzasnij.

2. Nabierz 5 ml ketchupu do strzykawki.
3. Wycisnij ketchup do probowki. Uwazaj mieszanka moze sie pieni¢ i wyptynac!

Wiasnie stworzytes wulkan! Ketchup sktada sie z pomidorow, cukru i zageszczaczy, ale takze z octu.

Dlatego nastepuje reakcja z soda.
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COLA

Colato jeden z najpopularniejszych napoi na §wiecie. Poczatkowo byt produkowany z lisci koki (a) oraz
rosliny zwanej kola btyszczaca. Dzisiaj sktada sie gtéwnie z wody, cukru i gazu (b). Cola stata sie symbolem
Stanéw Zjednoczonych i amerykanskiej kuchni (c). Jednakze najwiecej coli pija Meksykanie, wiecej niz 100
litrow na mieszkanca! Mozna nawet spotkac cukierki o smaku coli (d).

Eksperyment nr 49

Potrzebne rzeczy:
-cola

- ocet

- pipetka*

- papierek lakmusowy*
- skala pH*

1. Za pomocg pipetki umies¢ kropelke coli na jednej stronie papierka.
2. Za pomoca pipetki umies¢ kropelke octu obok kropelki coli.
3. Poczekaj, az papierek zmieni kolor i poréwnaj go na skali.

Colajest bardzo kwasng cieczg. Na papierku zostawia kolor czerwony, tak jak ocet. Jest tak samo kwasowa!
Gtoéwnie spowodowane jest to obecnoscig kwasu fosforowego lub kwasku cytrynowego w sktadzie.

1

Soda ou cola
Cola

2

\inaigre blane
wWhite vinegar



Eksperyment nr 50

Potrzebne rzeczy:
-cola

- maty kawatek makaronu
- duzy kubek*
- szkto powiekszajace*

1. Wlej 100 ml coli do duzego kubka.

2. Wrzu¢ makaron do kubka. Poczatkowo opadnie na dno.

3. Obejrzyj makaron przez szkto powiekszajgce. Jesli jest wystarczajgco lekki, bedzie ptywattam iz
powrotem, od dna do powierzchni.

To babelki coli sg odpowiedzialne za ruchy makaronu. Dwutlenek wegla z ktérego stworzone sg babelki,
gromadzi sie przy powierzchni, poniewaz jest Izejszy niz woda. Babelki ,przyczepiajg sie” do makaronu i
wedruja z nim ku goérze.

Eksperyment nr 51 4

Porrzebne rzeczy:
- mata, nieotwarta butelka dietetycznej lub zwyktej coli
- 2 mentosy

1. Wykonaj eksperyment na dworze, najlepiej na otwartej przestrzeni.
2. Otworz butelke dietetycznej lub zwyktej coli, szybko wrzu¢ do Srodka dwa mentosy. Wycofaj sie szybko!
3. Posprzataj okolice po zakonczeniu eksperymentu.

Ten eksperyment stat sie bardzo popularnyw e A X
internecie. To nie jest reakcja kwas-zasada. -
Spowodowane jest to porowatg strukturg

mentosa w potaczeniu z dwutlenkiem wegla W

zawartym w Swiezo otwartej coli. Rekordowy
wystrzat miat okoto 10 metréw!
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Potrzebne rzeczy:

-cola

- mleko sojowe

- duzy kubek*

- szkto powiekszajace*

1. W duzym kubku wymieszaj 80 ml colii 20 ml mleka sojowego.
2. Za pomocg szkta powiekszajacego obserwuj niesamowitg reakcje!
3. Po 10 minutach, piana osiggnie swoj maksymalny poziom i zacznie powoli opadad.

Babelki w coli rozbity proteiny zawarte w mleku sojowym. Proteiny przesunety sie ku goérze mikstury i
potaczyty sie, aby stworzy¢ zielong piane. Fuj! Nie pij tego pod zadnym pozorem!

T ) Lait de soja
3 4 Sev Ml
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Soda av cola
Cola,

CYTRYNA

Cytryny pochodzg z tej samej rodziny cytrusow co pomarancze czy grejpfruty (a). Sg zétte i owalne (b).
Hodowane sg na catym Swiecie, tam gdzie majg odpowiednio goracy klimat np. w Indiach, Meksyku czy
Argentynie (c). Cytryn uzywa sie do wielu pysznych dan np. do bezy cytrynowej (d)!




Eksperyment nr 53

Potrzebne rzeczy:

- cytryna

- pipetka*

- papierek lakmusowy*
- skala pH*

1. Popro$ dorostego, aby przeciat cytryne na pét.
2. Potéz papierek na cytrynie.
3. Poczekaj, az papierek zmieni kolor i poréwnaj go na skali pH.

Cytryny (a takze sok z cytryny) sa kwasne, z pH pomiedzy 2 a 3. Dlatego tez papierek zmienia kolor na
czerwony. Mozesz sprobowac cytryny, poczujesz jej kwasny smak na jezyku.
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Eksperyment nr 54

Porrzebne rzeczy:

- sok z cytryny
-woda
- probowka*

1. Wlej do probéwki 10 ml soku z cytryny, a nastepnie 10 ml wody:.
2. Wstrzasnij probéwke. Mikstura stanie sie jednolita.
3. W16z probéwke do zamrazalnika na 24 godziny. Nie zakrecaj jej. Zobacz co sie wydarzy.

Ptyn, ktory wydawat sie jednolity, rozwarstwit sie! Woda zamarzta najpierw, wiec znalazta sie na dnie
probéweki.




Eksperyment nr 55

Potrzebne rzeczy:
- jabtko

- sok z cytryny

- szalka Petriego*
- pipetka*

1. Umies¢ dwie ¢wiartki jabtka w pierwszej szalce.
2. W drugim naczyniu umies¢ kolejne dwie ¢wiartki i spryskaj je sokiem z cytryny za pomocg pipetki.
3. Pozostaw jabtka na 4 godziny i obserwuj rezultaty.

Na powietrzu pokrojone jabtka utleniajg sie: powietrze niszczy ich komoérki, co sprawia, ze brazowieja.
Cytryna zawiera kwas askorbinowy, ktéry op6znia utlenianie.

Eksperyment nr 56

Potrzebne rzeczy:
- cytryna

- folia aluminiowa
- szalka Petriego*
- szkto powiekszajace*

1. Umiesc¢ cytryne w szalce. Przykryj ja folig aluminiowa.
2. Pozostaw cytryne w ciemnym, niedostepnym miejscu na 2 tygodnie.
3. Za pomocg szkta powiekszajacego obserwuj plesn, ktéra pojawi sie na cytrynie.

Skérka z cytryny to §wietne miejsce dla rozwoju mikroskopijnych grzybow. Biata czes$¢ plesni to grzybnia
(mate wtokna), a zielona to zarodniki. Po obserwacji wyrzuc cytryne.
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Eksperyment nr 57

Potrzebne rzeczy:

- pestki z cytryny
-woda

- szklanka

-wata

- szkto powiekszajace*

1. Umiesc troche wilgotnej waty na dnie szklanki. Pot6z 2-3 ziarna cytryny, a nastepnie przykryj je kolejng
warstwg waty.

2. Umies¢ szklanke w suchym miejscu. Po kilku dniach, wykietkuje mata roslinka.

3. Podlejjaiumies¢ w stonecznym miejscu. Obserwuj za pomocg szkta powiekszajacego.

Ziarna to malutkie drzewa cytrynowe! Aby urosnag, jedyne czego potrzebujg to troche wody i Swiatta
stonecznego. W naturze, zwierzeta, ktére jedzg cytryny, potykajg takze ziarna, ktére pézniej wydalajg, co
uzyznia glebe.

Coton
Cotton

PEYN DO MYCIA NACZYN

Ptyn do mycia naczyn to wrog brudu (a)! To niedawne odkrycie; do niedawna ludzie uzywali do tego mydta
(b). Obecnie mamy zapachowe ptyny do naczyn np. lawendowy (c), cytrynowy lub nawet waniliowy!
Bedziesz mégt odkry¢, jakie super banki (d) robi sie dzieki niemu!




Eksperymentnr 58

Potrzebne rzeczy:

- ptyn do mycia naczyn
-woda

- probowka*

-tyzeczka do odmierzania*
- pipetka*

- papierek lakmusowy*

- skala pH*

1. W probéwce zmieszaj 2 ml wody i tyzeczke ptynu do naczyn.
2. Zakrec jg i wstrzasnij.
3. Umiesc¢ kropelke mieszanki na papierku lakmusowym. Poréwnaj kolor na skali pH.

Ptyn do mycia naczyn jest dos¢ wyjatkowym ptynem do obserwacji. Moze by¢ neutralny (z kolorem okoto 7)
lub zasadowy (z kolorem powyzej 8). Wiekszos¢ ptynéw do naczyn ma neutralne pH, dlatego sg bardziej
przyjazne dla skory.
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Eksperyment nr 59

Potrzebne rzeczy:

- ptyn do mycia naczyn
-woda

-olej

- duzy kubek*

- strzykawka*

-rézga do mieszania*

1. Wlej 20 ml wody i 15 ml oleju do duzego kubka.

2. Za pomocg strzykawki dodaj 5 ml ptynu do naczyn.

3. Za pomoca rozgi zamieszaj energicznie przez 30 sekund. Obserwuj rezultaty za pomocag szkta
powiekszajgcego.

Olejiwoda nie sg mieszalne. Jednak dzieki ptynowi do naczyn, te dwie ciecze potaczyty sie. Ptyn do mycia
naczyn zawiera surfaktanty, ktére tacza molekuty wody i oleju.
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Liquide
Vaisselle
Diskwashing
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Eksperyment nr 60

Potrzebne rzeczy:

-ptyn do mycia naczyn
-woda

- pieprz

- duzy kubek*

- strzykawka*

-tyzeczka do odmierzania*

1. Wlej 100 ml wody do duzego kubka i dodaj dwie tyzeczki pieprzu.
2. Za pomocg strzykawki dodaj krople ptynu do naczyn, na Srodek kubka.

Powtoka wodna to malenka powierzchnia oddzielajgca wode od powietrza. Jest bardzo odporna, dopoki nie
napotka np. ptynu do naczyn, ktéry bardzo tatwo sie przez nig przebija. Na poczatku pieprz unosi sie na
wodzie, nastepnie przesuwa sie ku krawedzi kubka, tam gdzie powtoka zostata przebita!

Liquide
Vaisselle
Dishwashing .

Eksperyment nr 61

Potrzebne rzeczy:

- ptyn do mycia naczyn
-woda

- 4 wykataczki

- miska

- pipetka*

1. Wypetnij miske wodg do 2/3 wysokosci.
2. Umies¢ wykataczki tak jak na obrazku.



3. Za pomocg pipetki umies¢ krople ptynu do naczyn na srodku miski. Zobacz co sie wydarzy.

Tak jak w poprzednim eksperymencie, testujemy powtoke wodna. Ptyn do naczyn przebit ja i odepchnat
wykataczki w kierunku krawedzi miski.

Liquide
vaisselle
Dighwashing
]iqdwé

Eksperyment nr 62

Potrzebne rzeczy:
- ptyn do mycia naczyn
-woda

- duzy kubek*
- nakretka*

- strzykawka*
- pipetka*

1. Wykonuj ten eksperyment nad zlewem. Napetnij kubek prawie do petna i wrzu¢ do niego nakretke.
2. Powoli dolewaj wody za pomocg strzykawki, do momentu az nakretka nie znajdzie sie na Srodku kubka.
3. Za pomocg pipetki dodaj 3 krople ptynu do naczyn i zobacz co sie stanie.

Nazywa sie to soczewka. W punkcie 2 powierzchnia wody jest lekko zakrzywiona ku goérze. To wptywa na
potozenie nakretki, ktéra przesuwa sie na Srodek. W punkcie 3 ptyn do naczyn zaburza powierzchnie wody i
sprawia, ze nakretka przesuwa sie do krawedzi szklanki.

- il 2
Liquide
vaisselle
Dishwashing
liquid
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Eksperyment nr 63 F = il
Potrzebne rzeczy:
- ptyn do mycia naczyn
-woda
- cukier puder

- skrobia kukurydziana
-tyzeczka



- duzy kubek*
-rozga do mieszania*

1. W duzym kubku wymieszaj kolejno: 80 ml wody, tyzeczke cukru pudru, 15 ml ptynu do naczyn, tyzeczke
skrobi kukurydzianej, a na koncu 20 ml wody.

2. Wymieszaj miksture powoli, tak aby sie nie spienita. Nastepnie pozostaw na kilka godzin.

3. Wymieszaj delikatnie przed uzyciem. Gotowe!

Liquide
Vaisselle
Dishwashing

iquid

Féeule de majis
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Eksperyment nr 64

Potrzebne rzeczy:
- ptyn z eksperymentu nr 63
- rurki do robienia baniek

1. Zrob z jednej rurki kétko. Zanurz w ptynie i dmuchnij!
2. Zapomocg dwoch rurek zrob kwadrat lub prostokat. Dmuchnij! Banka jest nadal kulista.
3. Mozesz tworzy¢ rozne ksztatty. Zanurzaj je w ptynie i zobacz co sie dzieje

Banka mydlana to cienka btona okalajaca wode. Kiedy dmuchniesz w mydlang btone, rozciagnie sie, oderwie
i zamknie sie, tworzac kulisty ksztatt.
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Eksperyment nr 65

Potrzebne rzeczy:

-ptyn z eksperymentu nr 63
- zamrazarka

- szalka Petriego

-1rurka do baniek

- szkto powiekszajace

1. Wlej troche ptynu do baniek do szalki Petriego.



2. Za pomoca rurkiiodrobiny ptynu zréb banke na szalce. Umies¢ jg w zamrazarce na 5 minut, uwazajac
zeby nie pekta.
3. Obserwuj ja przez szkto powiekszajace, tak aby nie pekta.

Banka zamarza bardzo szybko w temperaturze ponizej zera. Powietrze w Srodku tak jakby sie krystalizuje, a

powtoka banki bardzo wolno je wypuszcza. JeSli na zewnatrz jest zimno, mozesz sprobowac puszczac banki
na dworze!

Eksperyment nr 66

Potrzebne rzeczy:

- ptyn z eksperymentu nr 63
- ocet

- soda oczyszczona®

- probowka*

- pipetka®

-tyzeczka do odmierzania*

1. Wlej do probéwki 10 ml ptynu z eksperymentu oraz 10 ml octu.
2. Wykonaj ten eksperyment nad zlewem. Dodaj tyzeczke sody oczyszczonej. Co sie stanie?

Ocetisodareaguja ze sobg. Wydziela sie dwutlenek wegla, ktory jest zamkniety w ptynie mydlanym z
eksperymentu nr 63. Dlatego pojawity sie banki.

v Bicarbonate
7 = de soude =
‘ ‘ Baking seda -
" ‘I Ninaigre blanc :
wWhite vinegar

1 g
MAKA

Maka jest podstawg ludzkiego odzywiania ... to dzieki niej tworzymy chleb (a) lub makaron (b)! Otrzymuje
sie go przez mielenie zb6z, takich jak pszenica (c), kukurydza lub ryz. Wiatraki (d), ktére czasami wystepujg
w europejskich krajobrazach, byty uzywane do produkeji maki.




Eksperyment nr 67

Potrzebne rzeczy:
-maka

-woda

- duzy kubek*

-rézga do mieszania*

1. Wsyp 30 ml maki do duzego kubka.
2. Wlej 5 ml wody:.
3. Mieszaj rozga przez 30 sekund i zobacz co sie stanie.

Utworzyta sie lepka papka. Woda zlepia i wydtuza proteiny zawarte w mace. Ta reakcja tworzy ciasto
podobne do tego, ktoérego uzywa piekarz do zrobienia chleba.
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Eksperyment nr 68

Potrzebne rzeczy:
-maka

-woda
-sol

-tyzka



-rondelek

- duza szklanka

- duzy kubek*

-rozga do mieszania*

1. Wsyp dwie tyzki maki i tyzke soli do duzego kubka. Wymieszaj doktadnie za pomoca rézgi.

2. Popros dorostego, aby zagotowat wode w rondelku. Po zagotowaniu, przelej wode do duzej szklanki.
3. Powoli wsyp zmieszang make z solg do wody. Uwazaj, szklanka moze by¢ goraca! Pozostaw jana 15
minut, nastepnie obr6¢ szklanke do gory nogami. Woda zastygta!

Wtasnie zrobites solng paste. Kiedy dojdzie do kontaktu z gorgcg wodag, sol i mgka twardniejg. W ten sposéb
mozesz obroci¢ szklanke bez rozlewania wody.

Farine
Flour

Eksperyment nr 69

Potrzebne rzeczy:
-skrobia kukurydziana
-woda

- duzy kubek*

-rozga do mieszania*

1. Wsyp 40 ml skrobi do duzego kubka, nastepnie dodaj 25 ml wody.
2. Mieszaj energicznie przez 2 minuty.
3. Zanurz palec w miksturze. Czyz nie jest dziwna?

Nazywa sie to ptyn nienewtonowski (nie spetniajacy prawa Newtona). Bedzie sie dato zanurzy¢ w nim palec
jesli zrobisz to powoli. Jesli zrobisz to szybko bedzie sie wydawat twardy:.
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KRYSZTAL

Krysztat to co$ niesamowitego w chemii. Krysztat to ciato state w ktérym atomy i molekuty sg utozone w
zorganizowany sposoéb. Przyktadem krysztatu jest Snieg: molekuty wody sg utozone regularnie i tworzg
rézne wzory (a). Ciata state takie jak cukier (b) lub sél (c) to takze krysztaty. Diamenty (d) to rowniez
przyktad krysztatu, ktéry pochodzi od wegla.

Eksperyment nr 70

Potrzebne rzeczy:
-woda

- s6l

-rondelek

- duza szklanka
-tyzka

- spinacz biurowy

- otowek

-rézga do mieszania®
- sznurek*

- szkto powiekszajace*

1. Popro$ dorostego, aby podgrzat wode. Wlej gorgca wode do duzej szklanki.

2. Wsyp kilka tyzek soli i wymieszaj. Dodaj wiecej soli, az do momentu kiedy nie bedzie sie rozpuszczad.
3. Zawie$ na sznurku spinacz. Sznurek zawies$ na otéwku. Zanurz spinacz w wodzie, tak aby nie dotykat
dna. Po 5 minutach zaczng formowac sie krysztatki. Obserwuj je za pomocg szkta powiekszajacego.



Eksperyment nr 71

Potrzebne rzeczy:
-woda
- cukier puder

- duza szklanka
-tyzka

- klamerka do ubran

- duza wykataczka

- szkto powiekszajace*
-rozga do mieszania*

1. Popro$ dorostego, aby podgrzat wode. Nastepnie wlej goracg wode do szklanki.

2. Wsyp kilka tyzek cukru i wymieszaj.

3. Wt6z wykataczke do wody, umocuj na niej klamerke. Wykataczka nie powinna dotykac¢ dna, ani Scian
szklanki. Pozostaw na 5 dni. Nastepnie obserwuj co sie stanie za pomocg szkta powiekszajacego.

Eksperyment nr 72

Porrzebne rzeczy:

- skorupka jajka
-woda

- mata szklanka
-tyzka

- soda oczyszczona*

- szkto powiekszajace*



1. Popro$ dorostego, aby podgrzat wode. Nastepnie wlej goracg wode do matej szklanki.

2. Wsyp kilka tyzek sody i wymieszaj. Dodaj wiecej sody, az do momentu kiedy nie bedzie sie rozpuszczac.
3. Za pomoca tyzki zanurz skorupke jajka w gorgcym roztworze. Poczekaj 12 godzin. Delikatnie wyjmij
skorupke i poczekaj kolejne 3 godziny. Wytworzyty sie krysztatki!

Bicarbonate
de soude

Baking soda N Svere
|| Sugar
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ELEKTRYCZNOSC STATYCZNA

Gumowy balon, ktéry znajdziesz w tym zestawie, ma niesamowite wtasciwosci. Kiedy potrzesz nim o wetne
(a) lub o swoje wtosy (b), nataduje sie elektronamii moze zostac¢ uzyty w wielu fajnych eksperymentach.
Btyskawica (c) to przyktad nagromadzenia sie elektrycznosci statycznej w chmurach. Aby zapobiec
uszkodzeniom, ktére moze wywotac¢ uderzenie pioruna w dom, instaluje sie specjalne piorunochrony (d),
ktore przyciagajq energie i kierujg jg do ziemi.

Eksperyment nr 73

Potrzebne rzeczy:

-wetniany sweter (lub twoje wtosy)
- folia aluminiowa

- balon*

1. Popro$ dorostego, aby nadmuchat balon, ale go nie zawigzywat.



2. Utnij kilka matych kawatkéw folii aluminiowej.
3. Energicznie pocieraj balonem o sweter lub wtosy(przynajmniej 30 razy). Przytrzymaj go blisko kawatkow
folii. Co sie dzieje?

W tym eksperymencie wytworzytes elektrycznosc¢ statyczng. Poprzez pocieranie balona o wetne,
natadowates jg elektronami czyli ujemnymitadunkami elektrycznymi. To one przyciggaja mate kawatki folii
do balonu.

Popier Aluminium
Aluminium Foil

Eksperyment nr 74 [ il - -

Potrzebne rzeczy:

- wetniany sweter (lub twoje wtosy)
-s6l

- pieprz

-talerz

- balon*

1. Popros$ dorostego, aby nadmuchat balon, ale go nie zawigzywat.

2. Wysyp na talerz odrobine soli i pieprzu.

3. Energicznie pocieraj balonem o sweter lub wtosy(przynajmniej 30 razy). Przytrzymaj go blisko talerza.
Co sie stanie?

Pieprz zostanie przyciagniety przez twoj balon! Sé6l takze zostanie przyciagnieta, ale jest ciezsza od pieprzu,
dlatego trudniej jej utrzymac sie na balonie.

Poiure
Sel Pepper
Saly




Eksperyment nr 75

Potrzebne rzeczy:

- wetniany sweter (lub twoje wtosy)
- kran
- balon*

1. Popros$ dorostego, aby nadmuchat balon, ale go nie zawigzywat.
2. Energicznie pocieraj balonem o sweter lub wtosy(przynajmniej 30 razy).

3. Pus¢ wode z kranu i podstaw balon pod strumien.

Balon zmienia ksztatt strumienia. Woda jest natadowana dodatnio i ujemnie. Dodatnie tadunki sg
przyciggane przez balon.

Bonus1

Porrzebne rzeczy:

-woda

- mazak

- probowki*

- bibuta do saczenia®

1. Na bibule zréb duza kropke mazakiem.

2. Wlej 5 ml wody do probéwki. Zegnij bibute i zanurz jedng czes¢, tak aby trzymata sie na probéwce. Kropka
powinna znajdowac sie okoto 1 cm nad poziomem wody.

3. Poczekaj godzine. Tusz podzieli sie na kilka kolorow. Mozesz przetestowac inne mazaki.

Wtasnie stworzytes chromatogram. Tusz w mazaku to kombinacja kilku kolorowych substancji, ktére
mozesz rozdzieli¢ dzieki wodzie i bibule.




Bonus 2 L

Potrzebne rzeczy:
-woda

- syrop klonowy

- ptyn do mycia naczyn
- Smietana

-olej

- probowka*

- pipetka*

1. Bedziesz robic koktajl, ktory pokazuje gestosc¢ cieczy. Na poczatku za pomoca pipetki, umie$¢ w probowce
3 krople syropu klonowego.

2. Umyj pipetke. Dodaj 3 ml ptynu do naczyn, wlewajac go ostroznie po Sciance probéwki.

3. Umyj pipetke. Powtérz czynnos¢, dodajac kolejno 3 ml $mietany, 3 ml wody, a na koncu 3 ml oleju.
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OSTRZEZENIE! Nieodpowiednie dla dzieci ponizej 36 miesiecy ze wzgledu na mate czesci, ktére moga
zostac potkniete. Ryzyko zadtawienia.

OSTRZEZENIE! Dzieci ponizej 8 lat moga zakrztusi¢ lub udusi¢ sie sflaczatym lub peknietym balonem.
Wymaga sie opieki dorostych. Trzymaj nienapompowane balony poza zasiegiem dzieci. Od razu wyrzué
zepsute balony. Wykonano z naturalnej gumy lateksowe;.

ZACHOWAJ ORYGINALNE OPAKOWANIE.
Kolory i zawarto$¢ mogg sie nieznacznie roznic.



